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TOPICOS ABORDADOQS

Por que “adotamos” o SPD

Opcoes de Coberturas de Solo
Objetivos das coberturas: SPD/ ILP/ Nematoides...
Manejo das coberturas:
Sistemas consorciados

Sistemas de Implantacao dos Consorcios
Uso da Cobertura (32. safra).

Espécies:

Potencialidades:

Resultados da ILP



SISTEMA PLANTIO DIRETO

Como trabalhamos o SPD no Cerrado
Erros e Gargalos
Acertos e Potencialidades



PARA QUE O

PLANTIO DIRETO?

Controle de Erosoes

Reducao ¢
Aumento C
Reducao c

Aumento ¢

e Operacional
e produtividade
e Custos

e Lucros

PROTECAO AMBIENTAL
Reducao de danos ao solo e agua
Reducao de Danos ao Ar
Acumulo de Carbono



PLANTIO DIRETO

ldentificacao das Premissas Basicas

ROTACAO DE CULTURAS

PALHADA PERMANENTE

Qualidade e quantidade



Forfele)aifely 222 plellof cooatiyre) e 30l

Fonte: Salton 2009



PLANTIO DIRETO

Desenvolvimento de Tecnologias

Inicio sofrido
Meio FORTE, apoiado e difundido

Plantio Direto HOJE:

Expandido em area
Deficiente em qualidade
Potencial LIMITADO



O PLANTIO DERESTO ATUAL

Distorcao do PLANTIO DIRETO
VERDADEIRO

Simplesmente um Cultivo Minimo
Sem critério de sustentabilidade
Aumento de problemas e limitacoes

Erros de manejo e conseguéencias severas

MONOCULTIVO ECONOMICO
MOMENTANEO



O MODISMO

Facilidade operacional:
Calagem a lanco
Adubacao a lanco : P

Limitacoes de Solo:

Estratificacao de perfil do solo
0-5cm: V80% ; 5-10cm: V55%; 10-20cm: V 25%:
Como a raiz sobrevive
O gue acontece com o equilibrio Biologico do solo?
EXPLOSAO DE NEMATOIDES
PROBLEMAS RADICULARES



ALGUMAS PERGUTAS ???

Por que os nematoides explodiram?

Por gue nossos solos estao cada vez mais
compactados?

Porque nao aumentamos a produtividade
com tanta disponibilidade de tecnologias?

Por gue necessitamos muito mais
defensivos?



PLANTIO DERESTO ATUAL
Sistema tradicional:

Soja sobre RESTO

de MILHO . \)\:‘
N0
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PLANTIO DIRETO NO CERRADO

VERDADEIRO (Palha + RC)
Mato Grosso: 2-3% da area total de soja

Quanto o produtor acha que faz PD?

Pesquisa com Produtores e Empresas
Assisténcia

Plantio Direto: 91%
Plantio Convencional: 5%
Pousio (estacao seca): 4%



PALHADA DA CULTURA ECONOMICA E
SUFICIENTE?

CERRADQO:

Consumo de MS/ano: (plantio DERESTO)
11-12 T/ha/ano

Producao MS: Soja 3T + Milho 5-6T
DEFICIT: 2-4 T MS/ha/ano

DEGRADACAO DA MOS

De 3-3,5 para 1,2-2%
Aumento de problemas e custos
Reducao de Produtividade
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Brachiara ruzizensis + Guandy
Brachiaria ruzizensis + C. junced
Brachiara ruzizensis + C. spectabilis
Brachiaria brizantha cv. Xaraes
Brachiaria brizantha cv. Marandu
Brachiana decumbens

Brachiaria ruzizensis

Panicum maximum cv Tanzdnia

Panicum maximum cv Mombaca

Crofalana juncea
Bl maco a junho/2006

Crofalana speciabilis B marco a dezembro/2006

Capim Pe -de-galinha

Sorgo cv Santa Elisa 38
Mifheto

b
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Massa seca (kg ha')

Producdo de massa seca por espécies vegelais semeadas em
marco de 2006 e avaliadas em junho e dezembro de 2006, em
Primavera do Leste,MT. Fonte: Lamas (2006)



61 (raizes) + 10t = 16 t/ha 1,0+ 2 1=311t/ha
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Fonte: Salton 2009
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Capim pé-de-galinha + Guandu |

Milheto + Guandu
Capim pé-de-galinha + Crotalaria ]
Capim pé-de-galinha

|

Testemunha (Pousio
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A y = 11,758x 0°%%
12 ¢ 7@ oPC g2 07439
Leituras da infiltracéo de agua em funcao do
4 y = 12,73x 047 tempo, observadas em permeametro de
< 8 | A R?= 07081 Guelph, num solo LE textura média,
E 51 cultivado com soja, sob preparo
convencional (PC) e plantio direto sobre
o pastagem de braquiaria (PD). Fazenda
2 4 Cabeceira, Maracaju, MS, 1995.
0 i i ; |
0 5 10 15 20

Tempo (min)

Permeabilidade de um LR argiloso
medida com permeametro tipo Gueph a
0,15m de profundidade em diferentes
cultivos no Sistema Plantio Direto
(s:soja, n:nabo, m:milho, a:aveia,
bb:braquiaria brizanta, bd:braquiaria
decumbens). Maracaju,MS, 1996. 1

mm min-1 cm carga -!
w

s/n/m/a/s/n slals/als/a bb/bb/s

bd/bd/s

Fonte: Salton 2009



Profundidade (cm)

Presenca de raizes de soja no perfil do solo, nos sistemas de cultivo: a) aveia/soja/aveia/soja
em plantio direto (perfil 1) b) soja em plantio direto apos dois anos com braguiaria decumbens
(perfil 2). Maracaju,1996.

Fonte: Salton 2009




DO INICIO AO HOJE.... E O FUTURO...
CULTIVO NO MATO GROSSO



Jul Ago| Set| Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr| Mai  Jun

Soja Milho
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Sobressemeadura da pastagem
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Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev| Mar Abr Mai Jun

Ano

Soja Sorgo + Pastagens

2/ Gado | : | Gado |
3 Girassol + Crotalaria

4 Crotaléaria Algodéo
Jul Ago| Set' Out' Nov' Dez' Jan' Fev' Mar' Abr' Mai ' Jun'




POR QUE NAO O
PLANTIO DIRETO?

SEM Opcao para Safra Principal

Dificuldade de Formacao de palha no
Cerrado

Grande Periodo de SECA
FALTA DE TECNOLOGIA — INFORI\/IAC}AO?
COMODISMO-IMEDIATISMQO?




PLANTIO DIRETO VERDADEIRO

POSSIVEL E BENEFICO

Planejamento para Longo Prazo
Firmeza nos Objetivos

Busca CONSTANTE DE INFORMACAO
Aplicacao das melhores tecnologias
Difusao do processos corretos

Alerta dos erros



COBERTURA DE SOLO - RC

Safra Principal: Inviavel (??)
Safrinha:

Coberturas Solteiras
SISTEMAS CONSORCIADOS

|deal para retorno econdmico e técnico
InUmeras possibilidades
Direcionamento aos objetivos



MODALIDADES DE COBERTURAS

Plantas exclusivas para coberturas
Retorno em cultivos futuros

Plantas Mistas
Retorno imediato + Futuro

Sistemas consorciados
R$ + Beneficios
Conhecimento de detalhes



ESPECIES DE COBERTURAS SOLTEIRAS

GRAOS/Fibra:
Soja, Milho, Algodao, Arroz, Sorgo, Girassol,
Feijao, Caupi;
COBERTURAS/ Manejo Pragas, doencas e
Nematoides / Nutricao:

Crotalarias, Mucunas,

MISTOS (grao / cobertura / pastejo)

Sorgo, Milheto, Pé-de-Galinha, Brachiarias,
Guandu, Estilosantes, ....



PLANTAS SOMENTE PARA
COBERTURAS E NUTRICAOQ



CULTIVOS SOLTEIROS

ODbjetivos Isolados

Producao Simplificada
Manejo Tradicional

Maior facilidade de conducao
Beneficios limitados



CROTALARIA | {0y
SPECTABILIS Al Tt

Fixacao de N
Controle de pragas / doencas /
Nematoide
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CROTALARIA SPECTABILIS

Otima'daptaga 20l
Fix’”agao de N 60 a 1?‘7

REDUCAQ DE NEI\/IATOIDES :
Boa adaptabilidade a consorcios
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Rendimento algodao (@/ha)

320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

Coberturas de solo
Safrinha 2008

297,3
272,0
232,1
212,6
Crotalaria Brachiaria Sorgo + Padrao
Spectabilis Brachiaria Produtor

Tratamentos

FUNDACAO
RIO VERDE



POR QUE DO INCREMENTO

Rotacao de Culturas

REDUCAO DE NEMATOIDES

Fixacao e aumento na disponibilidade de N
Aumento na atividade biologica do solo

Equilibrio guimico, fisico e fitossanitario do
solo




EFEITOS DE CROTALARIA SOBRE A SQJA

Aumento de produtividade
Area SEM Nematodides: 5-10 sacas/ha
Area COM Nematddes: 8-22 sacas/ha

Efeitos residuais observados em até 4
cultivos

Otima adaptabilidade para consorcios



\l

% Alta produgaqde g

Porte 1.8a25m & . . why W0
Fixacdo de N: 120 a afé 200 kg/ha )
(R$ 400,00 a 650 OO/ha) |

REDUCAO DE NEMATOIDES |
FaC|I|dade de manejo cultural
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90 DAP : Inicio janeiro

Cobertura para o Mil
+ de 120 kg/ha de N

N0 Safra
TROGENIO Fixado










Plantio: Feverelro
120 DAP : fim de junho



CROTALARIA SPECTABILIS

Mais Conhecida
Planta Baixa

Ciclo INDEFINIDO — Nao
para

Dificil produzir sementes
“Dificuldade” na dessecacao

Mais facil de plantar sob sua
palhada

Menor fixacao de N (60-
120kg)

Alto controle de Nematodides

CROTALARIA OCHROLEUCA

Em difusao

Planta alta (até 2,5m)
Ciclo DEFINIDO

Mais facil multiplicacéo
Dessecacao simples

Manejo adequado para o
plantio sob sua palhada

Alta Fixacao de N (100-
240kg)

Alto controle de
Nematoides



PLANTAS DE PARA COBERTURA
COM APROVEITAMENTO EM OUTRO FIM



MILHETO

Facil manejo
Custo baixo
Crescimento
rapido

Recicla Nutrientes
Palha FRACA

Possibilidade de
pastejo




BRACHIARIA RUZIZIENSIS

Alta formacao de palhada
Adequado tempo de decomposicao

Estruturacao do solo
Alta producao de raizes
Descompactacao

Alta reciclagem nutricional
Reducéao de Danos de Nematoides
Alto controle de invasoras



PALHADA DE RUZIZIENSIS




Sistema radicular

Brachiaria ruziziensis
, B A P N .
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B. Ruziziensis
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ESTRUTURACAO DE SOLO NO sPDP

Resisténcia do Solo ao Penetrometro computadorizado em solo com diferentes
manejos no CETEF — Fundacao Rio Verde. Lucas do Rio Verde — MT, 2005

RSP Mpa
0,0 4,0 6,0 8,0 10,0
0 | | | J
—— Area compactada
100 —=— Area Escarificada
SPD (5 anos)
200

Prof. (mm)
w
o
o

400

500

600 -

*Sistemas de manejo CETEF — Coleta dados UFMT



PALHADA DE
B RACHIARIARUZIZIENSIS

§ ® Faz Copazza : S _

54 >

- 2006: 32ppm —-> 2007: 60 ppm §

N

» Faz Carla: - g

’ 2005 - 2006: 20 — 50ppm ;
2006 - 2007: 50 — 70 ppm

B Aumento de 25 ppm Potassio por ano
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PALHADA DE
WBRACHIARIARUZIZIENSIS

Reuclagem de Nutrlentes ;
N Aumento de 30 ppm Potassm por ano
® Equivalente 160 Kg KCI/ha ‘R$ 240,00/ha

Equilibrio de Macro e Micronutrientes
Reducao de Danos de Nematoides

Manejo Integrado Pragas
¥ Maior equilibrio Biologico
® Reducao de Inseticidas




Tabela de interpretacao de Potassio

Niveis K no solo Kg/ha K,0
(mg/dm°) 50 - 55 sacas/ha 55 - 60 sacas/ha
Bom > 60 60 72
Médio 40 a 60 80 100
Baixo 20 a 40 100 120
Muito Baixo <20 120 140

Fonte: Fundacao MT/PMA

Adubacao da soja:

Para 1 Classe de diferenca: (Baixo — Medio)
20 Kg K,O/ha = 33 kg KCl/ha = R$ 60,00 =

1,5 sacas de soja/ha

Para incrementar o teor de K,O no solo de 20 para 50 ppm (O-
20cm):
60 kg de K = 73 kg K,O =122 kg KCl/ha = R$ 170,00/ha =

5,0 sc soja/ha



DETALHES B, RUZIZIENSIS

Semeadura:
Qualidade de sementes
Distribuicao e incorporacao
Dessecacao pos plantio
Manejo de Invasoras:

2,4-D, Atrazina, Latifolicidas soja
Manejo pré-plantio Soja

Dessecacao antecipada (15 a 30 dias antes)




CONSORCIOS PARA
PLANTIO DIRETO



ESPECIES DE COBERTURAS PARA CONSORCIOS

Espécies para Cultivos Consorciados

GRAOS: Milho, Soja, Arroz, Girassol, Sorgo,
Caupi,

COBERTURAS: Crotalarias,

MISTOS (grao / cobertura / pastejo) Sorgo,
Milheto, Pe-de-Galinha, Brachiarias, Guandu,
Estilosantes...

Sistemas de consorcios:

Duas, Trés ou mais espécies

Depende da finalidade
Cobertura, pastejo, manejo de pragas/nematoides....



OBJETIVOS DO CONSORCIO

Palhada para PDV
Palhada para ILP — Pastejo
Palhada para ILP — Silagem
Reducdo de NEMATOIDES
Estruturacao do Solo
Incorporacao Nutricional

Sistemas Mistos:
Palha + Nutrientes
Palha + Nutrientes + Controle Moléstias




MELHORES BIOMASSAS PRECEDENTES PARA TODAS AS CULTURAS EM
PD = SOJA, ARROZ, MILHO, ALGODAO, etc... IMPLANTADAS EM PD APOS

SOJA DE CICLO CURTO (95-105 dias) OU INTERMEDIARIO (105-115 dias)

Milho, Sorgo, Milheto

Mi|+ho1 SoIgo1 Péde' | Péde galinha1 Pé de gannha‘ Brachiaria .| "consorciados com
I e alinha : : ; Brachiariar.
Brachiaria r. | Brachiaria . g Guandu | Crotalaria sp. | Guandu + Guandu
2

EFEITOS PRINCIPAIS
» Porosidade + + + + ++ + ++ + +++ ++ + ++ +
» Carbono ++ +++  +++ +++ +++ +++ +++
* Controle

R oras + ok ++ + + + + + ++ + ++ +
* Fixagao N ; ; ++ o+t +++ ++ ++
e acao ¥+ o+ o+t + o+ 4+
__Grao-Pecuaria
* Atividade da

biomassa na + + + + . + + - ++ + + + +

estacao seca

| 1 - Variedades CIRAD

2-+=hom: +=muitobom: + = excelente FONTE: AGRONORTE - COODETEC - CIRAD/CA - Goiania, 2002



CONSORCIOS PARA
PLANTIO DIRETO

COBERTURA DE SOLO / MANEJO DE
LIMITANTES / NUTRICAO



GIRASSOL + CROTALARIA

REDUCAO DE NEMATOIDES

Perfeito casamento
Desenvolvimento similar
Mesmo manejo cultural
REDUCAO DE NEMATOIDES

ALTA INCORPORACAO DE
NITROGENIO

Fixacao de 60 a 120 kg/ha de N
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MILHO + CROTALARIA SPECTABILI

Nova Possibilidade de uso
Favorece o milho (N)
Reduz Nematoides

RESTRICOES:
Manejo de Invasoras
Ajuste de populacao de plantas
Nao permite Pecuaria
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Segunda Safra 2009

Lucas do Rio Verde:
Milho + Crotalaria Spectabilis
159,8 sc/ha
Testemunha 141,3 sacas/ha N
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Nematoides e de Contencao de FOGO




CROTALARIA \\ '

\

\ Incremento de Produtmdade
Il Sorgo Cobertura: +10 sc/ha



CONSORCIOS PARA
PLANTIO DIRETO E
INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA
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Milheto Nangagolo + Brachiaria r.



MILHO + BRACHIARIA

-D senvol |me sadequado entre a e‘se 35
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i SORGO BAIXO CUSTO

,_y Sorgos Variedades

! Baixo Custo de:Producao
|

Substituicao de coberturas de salo por
Producao de graos

Produtividade deraté 60 sacas/ha
Semeadura até 15/03
INCREMENTO DE 'AREA PLANTADA
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«Adequar estatura de planta do sorgo
*Maior custo que variedade

*Malor potencial produtivo

Sorgo Hibrido + Brachiaria r.




GRAO PALHADA PASTEJO SILAGEI\/I

SORGO FORRAGEIRO VERIEDADE i
BRACHIARIA RUZIZIENSIS

EXxcelente Consorcio

Alta producao de Biomassa vegetal
Herbicida Zero na Soja

06 sacas a mais de soja

) [ D ™ . . ]
30RGO YARIERARE RF8Q +
- BRAC. RUZIZIENSIS (95T/HA)
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: Palhada 3. mé}il‘s gue mllheto

Graos: 12 a 45 sacas/ha (baixo
iInvestimento)

Safrinha 2008:

o Produtividade: 12 a 42 sacas/ha
Safrinha 2009:

225 a 55 sacas/ha
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-GRAO + PALHADA
: *Cobertura do solo pela brachiaria
; Utilizacdo para TERCEIRA SAFRA ou
. cobertura de solo
-Redugao de Nematdides
e|ndicado para semeaduras do cedo
(feverelro)
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GIRASSOL + BRACHIARIA +GUANDU

-

> | PN Al 1 :.'
*Trés Funcoes:
Producéo de gréos / Oleo (Girassol)
Formacao de cobertura vegetal p/ SPDV
(Brachiaria)
*Reciclagem Nutricional e adicao de N (Guandu)
Excelente biomassa para alimentacao animal

N S ‘ -




GUANDU + PE DE GALINHA

4 -
A W=

e 013 S olwﬂe 3‘(@‘:‘}3' '
utrientes:.

( I)Uorl/‘)*‘]k%ﬁ[( | “J

\ P ‘
/ .
¥

s




Pé de galinha + Guandu



Guandu Final da estacao seca (setembro)
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Pé de galinha: Eleusine coracana Seguy
A especie mais potente ao nivel radicular (5 t.ha'. sur 0-50 cm
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CONSIDERACOES SOBRE
CONSORCIOS PARA ILP

Possivel para todas as plantas forrageiras
Adequar habitos de crescimento

Ajustes de populacoes

Sistemas de implantacao

MANEJO DE INVASORAS



TERCEIRA SAFRA -
INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA



O QUE E TERCEIRA SAFRA

E a utilizacdo da area num terceiro ciclo de
producao dentro de um ano agricola,
transformando residuos em mateéria prima
para producao de proteina animal.



REQUISITOS PARA TERCEIRA SAFRA

Utilizacao de Consadrcios na Segunda Safra
Producao de Gado em SEMI-CONFINAMENTO
Suplementacao Nutricional com racao

Gado em periodo de entressafra:
Junho-outubro

Possivel de expansao com pastejo em safrinha
Manutencao de palha sobre o solo
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TERCEIRA SAFRA 2006
NOVILHOS SUPER-PRECOCES







GADO EM SISTEMA
SEMI - CONFINADO







Ano 2005 2006 2010 2011

categoria animal  [Macho 18-24M| Macho 8M Macho 10M | Macho 12-16M
item de custo / receita Total Total Total Total
Preco Final de Compra (RS/Cab) | RS 1.116,06 | RS 934,17 | RS 961,20 | RS 979,00
Custo Ragdo (R$/animal) RS 25785 | RS 238,50 | RS 342,00 | RS 342,00
Custo Operacional (R$/animal) | RS 22,00 | RS 22,00 | RS 22,00 | RS 22,00
Custo Total Animal (R9) RS 1.395,91 | RS 1.194.67 | RS 1.325,20 | RS 1.343,00
Valor de Venda (RS/Cab) RS 2.033,90 | RS 1.723,63 | RS 1.980,00 | RS 1.925,00
Lucro Liquido (R$/Cab) RS 637,99 | RS 528,96 | RS 654,80 | RS 582,00
Lotacdo (Cab/ha) RS 2,65 | RS 3,00 | RS 2,50 | RS 2,50
Lucro Bruto da area (R$/ha) RS 1.690,67 | RS 1.586,88 | RS 1.637,00 | RS 1.455,00
Custo Pasto+perda milho (RS/ha)*| RS 146,00 | RS 146,00 | RS 146,00 | RS 146,00
Lucro Liquido (R$/ ha) RS 1.544,67 | RS 1.440,88 | RS 1.491,00 | RS 1.309,00
Comparativo Milho ** 102,98 96,06 99,40 87,27

* Calculado em 6 sc/ha a reducdo de perda de milho em fungdo da competicdo com o milho, mais o custo das sementes da Brachiaria
** Lucro Liquido da ILP, trasnformado em equivalente sacas de milho; Milho com preco base de RS 15,00/saco




IMPLANTACAO DE SISTEMAS
CONSORCIADOS



IMPLANTACAO DOS SISTEMAS CONSORCIADOS

PLANEJAMENTO ANTECIPADO
Definicao de objetivos
Adequacao das melhores metodologias
Cronograma

Metodologias de Implantacao:
Maquinas e equipamentos

Epocas de execucao
Conhecimento das especies - particularidades



SISTEMAS DE IMPLANTACAO

Semeadoras convencionais
Duas operacoes: 1 cobertura + 1 Graos
Mistura de coberturas no adubo

LIn
Incor

nas intercaladas

noracao com grade

Semeadoras com caixas adicionais

Lin
Incor

nas adubo, graos e coberturas

poracao com correntao



SEMEADURA DA COBERTURA
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INCORPORACAQ COM CORRENTAO




INCORPORACAO COM CORRENTAO
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POTENCIALIDADES DOS SISTEMAS CONSORCIADOS

Producao de graos:

Aumento com o passar dos anos

Reducéao de pragas, doencas e nematoides
Producao de Biomassa vegetal:

Acima de 60 t/ha de Massa verde

Milho para silagem: 38 t/ha

Raizes para estruturacao do solo

Controle de invasoras, pragas e doencas



ALTA PRODUTIVIDADE DO SISTEMA

Tecnologias adaptadas

Culturas, implantacao e tratos culturais
Ex: Silagem Milho FRV 38 t/ha x Produtor 22 T/ha

Aplicacao de conhecimentos técnicos

Epoca, objetivos e acabamento dos produtos
brutos

Informacéao tecnica:
Utilizacao de tecnologias de ponta



VIABILIDADE ECONOMICA DOS SISTEMAS
CONSORCIADOS

Sera que € viavel?
A curto prazo?

A longo Prazo?

E os Investimentos?



SISTEMAS INTEG RADOS
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BENEFiCIOS DO ANTES E PARA O DEPOIS

Sistema MELHORADOR:

32 Safra — SOJA:

Dejetos animais
Disponibilidade instantanea de nutrientes
Boa Cobertura vegetal



SISTEMA SUSTENTAVEL
Soja: PDV
Baixo Nematoide
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Milho Safrinha +
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