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RESUMO

Km 47), em Seropédica, estado do Rio de Janeiro, com o objetivo de avaliar o desempenho do quiabeiro

(Abelmoschus esculentus), consorciado com Crotalaria juncea, sob manejo organico, comparando-se
duas densidades populacionais da leguminosa como adubo verde e duas doses de esterco bovino. O consorcio
com crotal &ria proporcionou aumento de até 13% da producéo de frutos do quiabeiro, além dereduzir aincidéncia
de galhasradiculares devidas a Mel oidogyne spp. N&o se detectaram interacdes entre adubacéo verde e adubag&o
orgénica (esterco) em relacdo a produtividade do quiabeiro. Da mesma forma, ambas as doses de esterco,
aplicadas em pré-plantio nas covas, ndo influenciaram o desempenho do quiabeiro.

F oi conduzido um experimento no Sistema | ntegrado de Produc&o Agroecol égica (Fazendinha Agroecol 6gica

Palavras-chave: olericultura organica, leguminosa, planta de cobertura.

ABSTRACT

OKRA (Abelmoschus esculentus) PERFORMANCE INTERCROPPED WITH Crotalaria juncea
UNDER ORGANIC MANAGEMENT.

An experiment was conducted at the Integrated Agroecological Production System, located in Seropédica,
state of Rio de Janeiro, to evaluate the performance of okra intercropped with Crotalaria juncea under
organic management. Two populational densities of the legume were compared functioning as green manure.
The effect of two levels of bovine manure also was studied. No interactions were detected between green
manure and bovine manure as related to okra yield. Intercropping with C. juncea was able to increase okra
yield up to 13%. In addition, there was a stricking reduction of incidence of okraroot galls due to Meloidogyne
spp. in the presence of C. juncea. Both bovine manure dosages applied as pre-planting fertilizer had no
influence on okra performance.

Key words: organic horticulture, legume, over crop.

INTRODUCAO

Do ponto de vista ecoldgico, as monoculturas
caracterizam-se, muitas vezes, pelo aproveitamento
desequilibrado dos recursos disponiveis (agua, luz,
nutrientes etc.) e pelaruptura de uma série de relacbes
troficas que auxiliam na estabilidade do ecossistema
(Ehlers, 1999). Nesse aspecto, Oliveira(2001) assinalou
que a adubagdo verde com leguminosas, incorpora
matéria organica e nitrogénio (N) ao solo, além de

reciclar nutrientes lixiviados para as camadas mais
profundas e de trazer outros beneficios sobejamente
reconhecidos. Leguminosas utilizadas como adubo
verde proporcionam boa coberturado sol o, diminuindo
riscos de perdas por eroséo e atenuando impactos da
competicdo com ervas esponténeas nas lavouras.

O uso da adubagéo verde com leguminosas, na
forma de pré-cultivos, é capaz de promover aumentos
de produtividade em hortalicas (Espindolaet al., 1998;
Oliveira, 2001). Contudo, a obrigatoriedade de
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manutencdo de areas sem retorno financeiro, por
periodos relativamente longos, constitui fator limitante
a adocdo dessa pratica pelos pequenos agricultores.
Nesse sentido, a adequacéo da adubacéo verde em
sistemade consorcio com hortalicastorna-seimportante
para superar tais dificuldades (Hodtke et al., 1999).
Hé caréncia de informagles, paraagrande maioriadas
hortalicas, sobre competicéo por luz, &gua e nutrientes,
exercidapel os adubos verdes, bem como sobre questdes
de sincronizagéo entre a liberagdo de nutrientes, apos
rocadados adubos verdes, e suaabsor¢ao pelas culturas.

O quiabeiro (Abelmoschus esculentus L. Moench)
€ uma planta que inicia a producdo rapidamente, e de
custo relativamente baixo, o que representa, com
frequéncia, uma boa alternativa de renda para o
agricultor (Resende, 1986). Tem ainda grande
importancia dentre as olericolas cultivadas no estado
do Rio de Janeiro. Contudo, um fator limitante a
producdo do quiabeiro naregido é a suscetibilidade ao
nematéide formador de galhas radiculares
(Meloidogyne spp.). Nesse sentido, o cultivo em
rotacdo e/ou consorciagdo com espécies antagonistas
ao patdgeno pode ser um instrumento valioso para seu
controle. Resende (1986) observou que a rotagdo com
diferentes espécies de mucuna reduziu aincidéncia de
galhas radiculares no quiabeiro, efeito similar
verificado também com a crotalria (Filgueira, 2000).

Face ao exposto, o presente estudo teve como
objetivo avaliar o efeito do consbrcio com C. juncea
em diferentes densidades populacionais e da adubagéo
organica com dois niveis de esterco bovino, no
desempenho do quiabeiro, sob manejo organico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Sistema Integrado
de Producédo Agroecoldgica (SIPA- “Fazendinha
Agroecol6gicaKm 47"), localizado em Seropédica RJ
(Almeida et al., 1999), em Argissolo vermelho-
amarelo, cuja andlise (0 — 0,20 m) feita anteriormente
ao plantio do quiabeiro forneceu os resultados; pH em
agua = 6,6; Al***= 0,0 cmol _ dm?®; Ca™ = 3,4 cmol,
dm?3; Mg = 1,3 cmol  dm®; K* = 90 cmol  dm?®e P
(disponivel) = 106 mg dm=. Por ndo apresentar
problemas de acidez ou deficiéncia de nutrientes, de
acordo com o Manual de Adubacdo para o Estado do
Rio de Janeiro (Almeidaet al., 1988), ndo foi realizada
a calagem, incorporando-se, por ocasido do plantio,
duas doses de esterco bovino por cova, cujo teor de N
apresentava-se na faixa de 2,25%.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, dispostos em fatorial 3 x 2 (trés
sistemas de cultivo x duas doses de esterco bovino),
com quatro repeticoes.

A unidade experimental foi constituida de cinco
linhas de plantio, espacadas de 1,0 m entre si, com 0,5
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m entre plantas e 4 m de comprimento.

Os sistemas de cultivo utilizados foram: quiabeiro
“solteiro” e consorciado com duas e trésfileiras de C.
juncea nas entrelinha da cultura principal, sendo que
as populagdes de crotalaria corresponderam a 400.000
€ 600.000 plantas ha?, respectivamente. A leguminosa
foi semeada 30 dias a contar do transplantio das mudas
de quiabeiro e cortada, rente ao nivel do solo, 90 dias
depois, sendo a palhada mantida em cobertura. Usou-
se a cultivar de quiabeiro Santa Cruz 47, sendo as
mudas produzidas em bandejas de poliestireno
expandido com 128 céulas na casa de vegetacdo. As
doses de esterco bovino aplicadas nas covas do
quiabeiro foram equivalentes a 225 e 550 kg de N ha.

O estado nutricional dasplantasfoi avaliado apartir
de amostras de folhas-indice (recém-expandida)
(Boaretto et al., 1999), sendo feita uma coleta ha data
do corte da crotal &ria e outra apds 30 dias. Osteores de
P, K, Ca e Mg foram determinados apds digestao
nitrico-perclérica (Bataglia et al., 1983). O P foi
determinado ap6s formacéo do complexo fosfato-
molibdato, na presenca de &cido ascérbico como
redutor, e K, Cae Mg por espectrometria de absorcéo
atbmica (Embrapa, 1979). O N, por seu turno, foi
determinado apds digestéo sulfurica conforme método
descrito por Bremner & Mulvaney (1982).

A fixag8o biolégica de nitrogénio (FBN) pela
crotaléria, foi estimadaatravés datécnicade abundancia
natural de N (6'°N), segundo Shearer & Kohl (1988).

Ao final de 25 colheitas, o0 sistema radicular do
quiabeiro apresentava galhas com nematdides. Foi
entdo, procedidaumaavaliacéo qualitativa, atribuindo-
se notas de zero a 5, sendo o valor maximo atribuido
asraizes que ndo expressavam sintomas e zero agquelas
gue apresentavam a mais alta incidéncia de galhas.

A colheitafoi efetuada na medidaem que os frutos
atingiam o “ponto” de comercializagdo, determinando-
se 0 peso médio do fruto, o nimero de frutos e
produtividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia revelou efeito isolado do
sistema de cultivo para a maioria dos parametros
avaliados. Porém, ndo houve interac8o significativa
(p< 0,05) entre dose de esterco e sistema de cultivo,
assim como ndo houve efeito significativo para dose
de esterco.

O cultivo consorciado com a crotaléria traduziu-
se em diferencas significativas (p< 0,05) quanto ao
nimero de frutos produzidos (Fig. 1) em comparagdo
ao monocultivo da hortalica, com reflexos diretos na
produtividade (Fig. 2), jaque o peso médio dos frutos
ndo foi afetado (Tabela 1). Logo, depreende-se que o
namero de frutos € um parémetro adequado para
estimativa da produtividade em cultura de quiabeiro.
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Figura 1- Numero de frutos colhidos de quiabeiro em monocultivo ou consorciado com Crotalaria juncea, sob
manejo organico.
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Figura 2- Produtividade do quiabeiro em monocultivo ou consorciado com Crotalaria juncea, sob manejo orgénico.
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Tabela 1- Produtividade, peso médio do fruto e N acumulado na folha-indice de quiabeiro em monocultivo e
consorciado com Crotalaria juncea, sob manejo organico, com diferentes niveis de esterco bovino.

Sistema de cultivo Produtividade Peso médio N acumulado

(Mg.hat) do fruto (g) (folha-indice)
(kg.ha™)

M onocultivo 27,23° 14,78 ® 144,34 °

Consorcio A 30,282 14,81 % 166,45 2

Consorcio B 30,812 14,88 @ 166,52 @

Esterco bovino

10 t ha 29,422 14,87 ¢ 156,74 @

20t hat 29,452 14,77 ¢ 161,47 @

CV% 45 0,9 6,2

Os valores representam médias de quatro repeticdes, médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo
diferem entre si (p< 0,05); total de 25 colheitas; A- quiabeiro consorciado com crotalaria semeada em

duaslinhas;. B- quiabeiro consorciado com crotal &riasemeadaem tréslinhas.

Analisando-se as tendéncias das curvas, relativas
ao numero de frutos e a produtividade do quiabeiro
(Figs. 1 e 2), nota-se que nas cinco colheitasiniciais
ndo houve diferencas entre os sistemas de cultivo; da
62 & 122 observou-se maior producéo de frutos no
monocultivo, o que pode estar associado a competi¢do
proporcionada pela crotal aria, possivelmente por luz
e &gua, haja visto que ocorreu, durante esse periodo,
prolongada estiagem na regido; ja na 132 colheita,
realizada sete dias apos o corte da crotaléria, com a
competicdo eliminada, ndo foram detectadas
diferencas entre os dois sistemas de cultivo.

A partir da 142 colheita, realizada 10 dias apds o
corte da crotaléria, até final do ciclo, o sistema de
consércio, independentemente da densidade
populacional de crotalaria, proporcionou maior
ndmero de frutos e produtividade mais elevada que o
monocultivo do quiabeiro (Fig. 1). Isto vem
demonstrar o beneficio daadubagéo verde simultanea,
além do ja comprovado com respeito ao emprego de
pré-cultivos com leguminosas, conforme registrado
por Espindola et al. (1998) para batata-doce e por
Oliveira (2001) para repolho.

A produtividade do quiabeiro, pelo somatdrio das
colheitas, mostrou ganhos de até 13%, em funcéo do
sistema consorciado, independentemente dadensidade
de semeadura de crotal&ria, 0 mesmo ocorrendo com
aquantidade de nitrogénio exportada pel o sistemacom
a colheita dos frutos (Tabela 1).

O sistema de notas atribuidas a incidéncia de
gahas nas raizes do quiabeiro, representando uma
média entre repeticdes e entre pessoas, indicou
diferencas entre os tratamentos. Assim, 0 monocultivo
do quiabeiro apresentou nota média de 1,35,
correspondendo a umaalta proporcdo do sistema
radicular comprometido, enquantogue 0s consorcios
com a crotalaria proporcionaram flagrante reducao,
com notas acimade 3,00, sendo que amaior densidade
de semeadura da leguminosa alcancou 3,68. Esses

resultados revestem-se de particular interesse, visto
que a eficiéncia de crotalarias na reducdo da
ocorréncia de galhas devidas a Meloidogyne spp. era
antes referida, tdo somente para sistemas de rotacéo
de culturas (Sharma & Scolari, 1984; Jaehn, 1984;
Jaehn & Rebel, 1984).

N&o foram observadas alteraces na producéo de
biomassa pela crotalaria, em decorréncia das
diferentes densidades populacionais empregadas,
alcangando-se médias gerais de 8 Mg ha? de matéria
seca e da acumulacéo de 280 kg de N ha! relativos a
parte aérea, sendo que 50% desse N acumulado foi
proveniente da FBN.

Recentemente, Khan et al. (2002) estimaram,
através de técnicas isotépicas, que 28 a 48% do N
total em diferentes leguminosas encontram-se no
sistema radicular. Considerando-se essas estimativas,
no consorcio ora estudado, a exportacdo de N pelos
frutos colhidos de quiabeiro teria sido compensado
pela entrada desse nutriente via FBN. Dessa forma,
pelo menos teoricamente, a adubacdo verde no
quiabeiro, em termos de consorcio com a C. juncea
seria viavel, sobretudo para unidades de produgéo
organica, as quais ndo se recomenda ou tolera uso de
fertilizantes nitrogenados sintéticos.

CONCLUSAO

O uso da crotaldria como adubo verde, em
consorcio com o quiabeiro, mostra-se importante
para fornecimento de N e ciclagem de nutrientes no
sistema, proporcionando aumento de produtividade
e reducdo daincidénciade galhasradicul ares devidas
a nematoides do género Meloidogyne.
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