CIRCULAR TECNICA

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais

Av. José Candido da Silveira, 1.647 - Unido - 31170-495
Belo Horizonte - MG - site: www.epamig.br - Tel. (31) 3489-5000

\ GOVERNO
A E MINAS

Nematoides na cultura da cenoura: sintomas, disseminagao e principais
métodos de controle’

INTRODUGAO

A cenoura (Daucus carota L.) € uma das prin-
cipais hortalicas produzidas em Minas Gerais, com
destaque para os municipios de Rio Paranaiba, Sao
Gotardo, Carandai e Santa Juliana. Juntas ofertaram
72,8% do total do produto comercializado no més de
julho do ano passado na Ceasa, em Belo Horizonte
(CEASAMINAS, 2010).

O ataque de nematoides € um dos mais gra-
ves problemas para o cultivo dessa hortaliga, em
praticamente todas as regides do mundo, com per-
das que variam de 20% a 100%, dependendo da
densidade populacional, suscetibilidade da cultivar,
espécie do patdégeno, tipo de solo e condigcbes am-
bientais (temperatura e umidade relativa) (SIKORA;
FERNANDEZ, 2005).

Em todo o mundo, mais de 90 espécies de nema-
toides tém sido relatadas, parasitando a cultura da ce-
noura, incluindo os géneros Meloidogyne, Pratylenchus,
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Longidorus, Paratylenchus, Belonolaimus, Paratrichodorus,
Rotylenchus, Ditylenchus e Hemicycliophora (DAVIS;
RAID, 2002; WALKER, 2004). Apesar da diversida-
de de espécies relacionadas com o parasitismo de
plantas de cenoura, aquelas com maior relevancia
econdmica no Brasil sdo Meloidogyne javanica e
M. incognita (PINHEIRO; HENZ, 2008). Recente-
mente, uma nova espécie de nematoide-das-galhas,
M. polycephannulata, foi descrita em associagdo com
a cultura da cenoura no municipio de Rio Paranaiba
(CHARCHAR et al., 2009b).

Na cultura da cenoura, os nematoides redu-
zem a quantidade e a qualidade do produto colhido.
De modo geral, as altera¢cdes no formato das raizes
(presenca de galhas, bifurcagéo, rachaduras), indu-
zidas pelo ataque de nematoides, interferem direta-
mente na classificagdo comercial do produto, resul-
tando em rejeicdo das raizes atacadas (PINHEIRO;
HENZ, 2008). O aumento de areas de plantio infes-
tadas por nematoides, principalmente Meloidogyne

'Circular Técnica produzida pela EPAMIG Centro-Oeste. Tel.: (31) 3773-1980. Correio eletrénico: ctco@epamig.br
2Eng? Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG Centro-Oeste/Bolsista FAPEMIG, Caixa Postal 295, CEP 35701-970 Prudente de

Morais-MG. Correio eletrdnico: wanianeves@epamig.br

SEnge Agre, D.Sc., Prof. UFV, Campus Rio Paranaiba, CEP 38810-000 Rio Paranaiba-MG. Correio eletronico:

everaldolopes@ufv.br

4Graduando Agronomia UFV, Campus Rio Paranaiba, CEP 38810-000 Rio Paranaiba-MG. Correio eletronico:

rafael.fernandes@ufv.br

5Eng2 Agrg, D.Sc., Profe Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO), Campus CEDETEG - Depto. Agro-
nomia, CEP 85040-080 Guarapuava-PR. Correio eletrénico: rodallemole@yahoo.com.br
SEnge Agre, Doutorando UFV-Depto. Fitopatologia/Bolsista CAPES, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletrénico:

douglas2002ufv@yahoo.com.br



spp., tem sido uma das maiores preocupagdes dos
produtores de cenoura nos ultimos anos, pois a erra-
dicacdo do patdgeno torna-se praticamente impos-
sivel apés sua introdugéo no solo. Além disso, em
condicdes ambientais favoraveis, a populacao des-
se patégeno pode aumentar consideravelmente em
curto periodo. Na presenca de hospedeiro susceti-
vel e de temperatura em torno de 25°C, o ciclo de
vida do nematoide-das-galhas dura de 21 a 30 dias
(LORDELLO, 1984; TIHOHOD, 2000).

Dessa forma, reconhecer a presencga e o nivel
populacional dos nematoides no solo é fundamental
para o estabelecimento de estratégias eficientes de
manejo (FERRAZ et al., 2010), visando principalmen-
te reduzir a populacao do patégeno antes do plantio
da cultura. Os danos causados por Meloidogyne spp.
sao, geralmente, muito mais severos quando o para-
sitismo ocorre nas fases iniciais, até os 35 dias apos
a emergéncia (PINHEIRO; HENZ, 2008).

SINTOMAS

Os sintomas resultantes do parasitismo dos
nematoides em cenoura variam de acordo com as
condi¢des do solo (temperatura, umidade) com o tipo
de solo (arenoso a argiloso), com o género e a popu-
lagdo do nematoide, com a suscetibilidade da planta
e com as condig¢des nutricionais e ambientais.

Em geral, os sintomas causados por espécies
de Meloidogyne em cenoura séo a formagao de galhas
nas raizes e a deformagéo da raiz principal (Fig. 1), além
de subdesenvolvimento e amarelecimento da parte
aérea. Isto se deve em decorréncia da formacéo de
galhas no prolongamento da raiz principal, obstruin-
do a absorgao de agua e nutrientes do solo, principal-
mente o nitrogénio (PINHEIRO; HENZ, 2008).

DISSEMINACAO

As praticas, que envolvem movimentagao do
solo, sao a principal forma de disseminagao de ne-
matoides, tanto a curtas, quanto a longas distancias.
O transporte de solo de uma area contaminada para
uma area sadia acontece por operagdes muitas ve-
zes desconsideradas pelos produtores e operadores
de maquinas. Residuos de solo contaminados po-
dem ficar aderidos em implementos (arados, grades,
etc.) e também nos pneus das maquinas, e até mes-
mo em calgados. Outra forma de disseminagdo muito
eficiente esta associada ao uso de material propaga-
tivo. Este pode conter nematoides ou ovos associa-
dos a residuos de solos e até mesmo contaminar o
material de plantio. O uso de agua de irrigagéo conta-
minada também pode contribuir para a disseminagao
do patégeno (LORDELLO, 1984).

PRINCIPAIS FORMAS DE CONTROLE

A principal forma de controle de fitonematoi-
des concentra-se no principio de excluséao, isto é,
nao permitir a entrada do patégeno na area. Uma
vez constatada a presenga de nematoides no local
de cultivo, a erradicacdo do patégeno torna-se pra-
ticamente impossivel (FERRAZ et al., 2010). Assim,
algumas medidas preventivas podem ser adota-
das com o objetivo de evitar os prejuizos causados
como, por exemplo, estabelecer o cultivo de cenoura
em areas isentas de nematoides; desinfestar maqui-
nas, implementos e calgados antes da entrada na
area de cultivo, caso tenham sido utilizados anterior-
mente em areas infestadas; utilizar agua para irriga-
¢éao livre de nematoides (TIHOHOD, 2000; FERRAZ
et al., 2010).

Figura 1 - Raizes de cenoura deformadas e com presenca de galhas causadas pelo nematoide-das-galhas
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Em areas infestadas, as medidas de manejo a
ser adotadas manterdo a populagdo de nematoides
abaixo do nivel de dano econémico. As principais
estratégias sdo a rotagédo de culturas, a utilizagdo de
plantas antagbnicas, o revolvimento do solo, o pousio,
o uso de cultivares resistentes, o controle quimico e o
controle biolégico. A utilizacdo de apenas uma forma
de controle pode ndo apresentar resultados satisfato-
rios, sendo mais recomendado o manejo integrado que
envolve mais de uma estratégia (FERRAZ et al., 2010).

A rotacao de culturas é uma das formas de ma-
nejo de fitonematoides mais recomendadas em cultu-
ras anuais ou perenes de ciclo curto (TIHOHOD, 2000).
Um fato a ser considerado na utilizagédo de rotagéo de
culturas é que se deve planejar muito bem como esta
sera feita e quais culturas serado plantadas, pois pode
haver a selecao de nematoides na area, visto que al-
gumas plantas ditas “ndo hospedeiras” restringem-se
ao controle de certos géneros ou espécies de nema-
toides. O uso de adubacgéo verde e de rotagdo com
plantas, que inibem a reproducdo dos nematoides,
€ uma medida recomendada. Dentre essas plantas,
citam-se diferentes espécies de Crotalaria, Mucuna,
Brachiaria e Stylosanthes (CHARCHAR et al., 2009a).

O revolvimento do solo por meio de aragao
e de gradagens, seguido de irrigagdo num periodo
quente, pousio por algumas semanas e nova grada-
gem, pode também reduzir drasticamente a popula-
¢éo de nematoides no solo (CAMPOS et al., 2001).

O uso de variedades resistentes deve sempre
ser considerado no manejo de qualquer doenga, em-
bora nem sempre seja possivel adota-lo, pois depen-
de da disponibilidade de gendtipos que combinem
caracteristicas de resisténcia com qualidades agron6-
micas desejaveis. No caso da cenoura, as cultivares
Brasilia, Tropical e Carandai apresentam resisténcia
moderada ao nematoide-das-galhas (PINHEIRO;
HENZ, 2008), mas sao menos produtivas que os prin-
cipais hibridos adotados pelos produtores mineiros de
cenoura.

O controle quimico, por meio do uso de ne-
maticidas, também representa uma opgao que pode
ser muito importante no manejo de fitonematoides.
No Brasil, produtos a base de carbofurano, metam-
sédico e fostiazato estéo registrados para o controle
de M. incognita e M. javanica na cultura da cenou-
ra (BRASIL, 2003). No entanto, o custo elevado, a
alta toxicidade e a periculosidade ambiental de tais
produtos devem ser considerados no momento de
recomenda-los ou aplica-los no campo.

O controle bioldgico de fitonematoides consis-
te na utilizagdo de um organismo que exerce influén-
cia sobre a populacdo do patégeno, com destaque
para os fungos e para as bactérias (FERRAZ et al.,
2010). No Cerrado mineiro, por exemplo, varios pro-
dutores de cenoura incorporaram o uso de produtos
biolégicos no sistema de produgédo da hortaliga, vi-
sando ao controle do nematoide-das-galhas. Os prin-
cipais agentes de controle bioldgico utilizados nas
formulagbes dos produtos s&o os fungos Pochonia
chlamydosporia e Paecilomyces lilacinus, além da
bactéria Bacillus spp.

Outras medidas de controle de nematoides
podem também ser adotadas na cultura da cenoura,
como a adicdo de matéria organica ao solo, a solari-
zagao, a biofumigagéo, a inundagao do solo, dentre
outras (FERRAZ et al., 2010). Assim como as demais
estratégias de manejo mencionadas, a viabilidade
técnica e econdbmica da adogao de cada uma deve
ser cuidadosamente considerada.

CONSIDERAGOES FINAIS

A cultura da cenoura é muito sensivel ao ata-
que de nematoides, podendo ocorrer perdas de até
100%, a depender do nivel de infestacdo da area.
Logo, produtores e técnicos devem planejar o cultivo
da hortalica com especial cuidado destinado a possi-
vel ocorréncia de nematoides e o seu nivel populacio-
nal na futura area de plantio. Os métodos de controle
devem ser recomendados e utilizados para reduzir
a populacédo do patégeno abaixo de patamares que
resultem em prejuizos econdémicos, sem colocar em
risco a saude dos agricultores e dos consumidores,
minimizando os impactos no meio ambiente.
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