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Fonte: Tundisi, J.G. 2009. Agua no século XXI: Enfrentando a escassez. Editora RiMa
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lo XXI: Enfrentando a escassez. Editora RiMa

i, J.G. 2009. Agua no sécu

Fonte: Tundisi

Precipitacao no planeta

Precipitacao anual menos evaporacao

Mais seco | ] 0-50 mm

[ 50-500 mm
Suprimento anual renovavel de agua

500-1.000 mm Fonte: Postel, 1997, baseado em: State Hidrological Instiute ol the USRR

L 3 Atlas of Warld Water Balance

Mais umido 8 Mais que 1,000 mm (Paris- UNESCO, 1997)
Figura 2.6 Disponibilidade atual do suprimento de dgua por continente. -
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Fonte: Tundisi, J.G. 2009. Agua no século XXI: Enfrentando a escassez. Editora RiMa

O ciclo hidrologico

Neve acumulada -
Precipitacao

Transferéncia de aguas
atmosfeéricas para
os continentes

Interceptacao sobre os ) 47 krm’
pela vegetacao  .,ntinentes Condensagao
119 km’
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Figura 2.1 O ciclo hidrolégico. Os ndmeros em km?® (x 10?) indicam os fluxos de
e€vaporagao, precipitagao e drenagem para os oceanos. {Modificado de varias
fontes.)
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As inferéncias humanas no ciclo da agua

e Construcao de barragens;
* Uso excessivo de aguas subterraneas;

* I[mportacao de agua e transposicao de aguas

entre bacias hidrograficas.
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Recursos Hidricos

* Brasil:
— Nove bacias hidrograficas mais mar territorial
— 8% de toda agua doce do planeta
— 112 bilhdes de metros cubicos de agua
— Um dos maiores reservatorios subterraneos
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Fonte imagem: http://www.aneel.gov.br/area.cfm?id_area

Bacias hidrograficas

Bacia do Tocantins-Araguaia

Bacia\do Para
) 803.250 k¥ (9,4%)

e Bacia do Nordeste
< 884.835 k¥ (10.4%)
\

Bacia do S. Francisco
631.133 kn?? (7,4%)

Bacia do Parana-Paraguai Bacia do Leste
31.237.010 km? (14,6%) 569.310 km? (6,7%)
Bacia do Uruguai
178.235 km? (2.1%)\"' Bacia do Sudeste
223.688 km? (2,6%)
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Impactos da acao do homem no
ambiente

e Definicao:

Impacto

...Ecol. O efeito (as alteracdes no equilibrio) que
algum fendmeno ou a acao do homem exerce sobre
0 meio ambiente...

Dicionario Aulete on line: aulete.uol.com.br/

EEEEEEEEEEEEEE

Ministério da y )
Agricultura, Pecuéria 2 3
e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




Causas de Impactos

* Urbanizacao e despejo de esgoto

* Construcao de estradas

* Desvio de rios e construcao de canais
* Mineracao

 Hidrovias

TUNDISI, 2009. Agua no século XXI.
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Causas de Impactos

* Construcao de represas
* Atividade industrial

* Agricultura

* Pesca extrativa

e Aquicultura

TUNDISI, 2009. Agua no século XXI.
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Consequéncias

* |Introducao de espécies exoticas
* Liberacao de residuos solidos

e Eutrofizacao

 Aumento material em suspensao

e Assoreamento

TUNDISI, 2009. Agua no século XXI.

EEEEEEEEEEEEEE

Ministério da )
Agricultura, Pecudria e

e Abastecimento




Consequéncias

* Alteracdes nos ciclos hidrolégicos
* Perda da diversidade biologica

* Contaminacao dos aquiferos

* Expansao geografica de doencas

REDUCAO DA DISPONIBILIDADE DE AGUA

TUNDISI, 2009. Agua no século XXI.
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Impactos da aquicultura no
ambiente

e Definicao:

Aquicultura

... Atividade técnico-cientifica-econdmica destinada
a criacao de seres vivos aquaticos (peixes,
crustaceos, algas etc.)...

Dicionario Aulete on line: aulete.uol.com.br/
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Impactos da aquicultura no
ambiente

e Definicao:

Ambiente

...Que envolve os corpos por todos os lados. Aplica-
se a0 ar gue nos rodeia, ou ao meio em que vive
cada um...

Dicionario Michaelis on line: http://michaelis.uol.com.br/
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Impactos da aquicultura

* Corpos de agua no entorno
Pode se estender para locais distantes

Problema sério na bacia hidrografica local ou

adjacentes
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Impactos da aquicultura

Transformacao do ambiente -

Alteracoes nos
Lancamento de efluentes — Ecossistemas Naturais

Escape de animais /
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Alteracdes nos ecossistemas

* Transformacao do ambiente:

— Lotico em Léntico

e Efluentes:

— Descarga de nutrientes

— Efluentes contaminados
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Alteracdes nos ecossistemas

* Introducao de espécies:

— Insercao de uma espécie predadora

— Insercao de uma espécie competidora

— Hibridos
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Transformacao do ambiente

Ambientes |énticos - Ambientes I6ticos

Fonte: Ricklefs, R.E. 2001.
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Transformacao do ambiente

* Lotico em léntico
— Espécies adaptadas a explorar ambientes loticos
— Normalmente a correnteza estimula a reproducao
— Problema para espécies migradoras
— Reducao na populacao dessas espécies

— Alteracao na cadeia trofica
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Transformacao do ambiente

e Lotico em |léntico
— Algumas espécies se beneficiam dessa alteracao
— Geralmente espécies de peixes de pequeno porte
— As populacdes dessas espécies aumenta muito
— Aumento nas populacdes de carnivoros

— Colapso da comunidade existente
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Transformacao do ambiente
Comunidade de peixes

Apods o enchimento
Espécies Espécies de
migradoras pegueno porte

Espécies de Espécies de
predadores pequeno porte
Superpopulacao de predadores

l

Morte por falta de alimento
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Transformacao do ambiente

Comunidade de peixes
* Espécies migradoras
— Surubins
— Piraiba
— Pirarara
— Jau
— Dourado

— Pacu
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Transformacao do ambiente
Comunidade de peixes

Espécies de pequeno porte
— Piabas
— Caras
— Piaus

— Sardinhas
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Transformacao do ambiente
Comunidade de peixes

* Espécies predadoras

— Tucunaré

— Corvinas
— Trairas

— Piranhas
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Medidas mitigatorias

* Evitar a construcao de barragens
— Fonte de agua para abastecimento
— Para criacao de organismos aquaticos

— Brasil: utilizar fontes de energia menos

Impactantes
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Efluentes - Descarga de nutrientes

Ambiente em equilibrio

Aumento nos nutrientes da dgua:

— Principalmente nitrogénio e fosforo

Proliferacao de espécies que utilizam esses

nutrientes:

— Fitoplancton, macroéfitas

Aumento nos organismos bentonicos

. Em:

:pa
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Fonte: Ricklefs, R.E. 2001. Economia da Natureza. Editora Guanabara Koogan.

O fitoplancton

Definicao: parte do plancton que realiza fotossintese,
responsavel pela produtividade primaria
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Fotossintese

6 CO, + 6H,0 = Lz —C.H,,0 + 60,
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Efluentes - Descarga de nutrientes

* Maior disponibilidade de alimento

— Zooplancton, espécies filtradoras e larvas de

peixes
* Alteracao na cadeia alimentar

* Espécies que nao se beneficiam desses
alimentos:

— Competicdo por espaco, locais de reproducao,

entre outros
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Fonte: Bronmark & Hansson.2001. The Biology of Lakes and Ponds. Oxford University Press.

¥ 1

Zooplancton: rotiferos
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Fonte: Bronmark & Hansson.2001. The Biology of Lakes and Ponds. Oxford University Press.

Organismos bentonicos

Tubificid worms

Sponge Hydroid Flatworm
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Zebra mussel

Unionid mussel
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Fonte: Bronmark & Hansson.2001. The Biology of Lakes and Ponds. Oxford University Press.

Organismos bentonicos

: Dragonfl
Mayfly Damselfly ragonily

Alderfly
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Fonte: Bronmark & Hansson.2001. The Biology of Lakes and Ponds. Oxford University Press.

Ninféia - Nymphaea

-
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Macrofitas
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Efluentes - Descarga de nutrientes

e Eutrofizacao do meio
— Proliferacao excessiva do fitoplancton

* Problemas:
— Formacao de uma camada densa na superficie
— Consumo de O, abaixo dessa camada
— Fotossintese apenas na camada superficial
— Morte do fitoplancton (dias nublados)
— Aumento da amoénia e reducao do oxigénio
— Morte dos animais aquaticos
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Eutrofizacao

Radiagao Solar Radiagao Solar

Atmosfera llll ll

Camada de Fitoléncton

Substrato
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Efluentes contaminados

Principais contaminantes quimicos:
— Verde malaquita

— Azul de metileno

— Antibioticos

— Formalina

Resultado de tratamento de enfermidades
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Efluentes contaminados

Matam organismos benéficos no ambiente

natural

— Nao seletivos

Desequilibrio do ecossistema

Influéncia na cadeia alimentar

Proliferacao de microrganismos resistentes
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Efluentes contaminados

* Contaminantes biolégicos:
— Bactérias
— Fungos
— Protozoarios

— Parasitas (crustaceos, nematelmintos,

platelmintos)
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Efluentes contaminados

Podem infectar ou parasitar os animais

selvagens

Mortandade dos animais mais susceptiveis

Desequilibrio do ecossistema

Influéncia na cadeia alimentar
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Medidas mitigatorias

e Nao descartar os efluentes diretamente no
ambiente

* Construir estacdes de tratamento de efluentes:
— Lagoas de decantacao
— Filtros biologicos
— Aguaponia

— Tratamento com ozonio e ultra violeta
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Introducao de espécies

e Exoticas ou aldctones

— Causam o mesmo impacto

* Predadores
— Normalmente mais agressivos
— Reducao drastica nas populacoes de presas

— Desaparecimento de predadores menos agressivos
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Introducao de espécies

Exemplos
— Tucunaré

— Corvinas

— “Black-bass”

“Peixamento” dos lagos de hidrelétricas

Desenvolvimento da pesca esportiva
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Introducao de espécies

 Competidoras

— Competem por espaco, alimento, sitios de

reproducao
— Espécies mais adaptadas e agressivas
— Ambiente de origem muito hostil
* Exemplo:
— Tilapias (escapes de pisciculturas)

— Mexilhao dourado
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Introducao de espécies

* Hibridos
— Geralmente oriundos de escapes de piscicultura
— Podem acasalar com ambas as espécies de origem
— Introgressao génica

* Exemplo:

— Hibrido de pintado com cachara na bacia do rio

Mogi Guacu
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Introducao
de espécies

-

Piscivore
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Flanktivorous fish
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Large sooplankton

A2 2

Large phytoplankton
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Medidas mitigatorias

* N3o realizar o peixamento em reservatorios:

— Com espécies exoticas, aloctones ou hibridos

— Espécies nativas — baseado em estudos das

comunidades de peixes
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Medidas mitigatorias

* Minimizar o escape de animais da aquicultura:
— Telas na saida dos viveiros
— Telas na saida da estacao de tratamento

— Estruturas construidas de maneira adequada
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Consideracoes finais

* As atividades humanas:

— Resultam em um impacto ambiental
e Elaboracao de projetos:

— Aplicar medidas mitigatorias desses impactos
e Aquicultura:

— Adocao de medidas simples: suficientes para

reducao do impacto
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OBRIGADO
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