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Métodos de Monte Carlo

@ Métodos e modelos baseados no conceito de nimero aleatério
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Métodos de Monte Carlo

@ Métodos e modelos baseados no conceito de niamero aleatério

o Defina a distribuicdo da variavel aleatéria ou forneca base de
dados.
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Métodos de Monte Carlo

@ Métodos e modelos baseados no conceito de niamero aleatério

o Defina a distribuicdo da variavel aleatéria ou forneca base de
dados.

e Sorteie um valor de acordo com a distribuicdo
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Métodos de Monte Carlo

@ Métodos e modelos baseados no conceito de niamero aleatério

o Defina a distribuicdo da variavel aleatéria ou forneca base de
dados.

e Sorteie um valor de acordo com a distribuicdo

e Calcule as consequéncias
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Métodos de Monte Carlo

@ Métodos e modelos baseados no conceito de nimero aleatério
o Defina a distribuicdo da variavel aleatéria ou forneca base de
dados.
e Sorteie um valor de acordo com a distribuicdo
o Calcule as consequéncias
o Repita até ter uma distribuicdo para o resultado
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Métodos de Monte Carlo

@ Métodos e modelos baseados no conceito de niamero aleatério

o Defina a distribuicdo da variavel aleatéria ou forneca base de
dados.

e Sorteie um valor de acordo com a distribuicdo

o Calcule as consequéncias

o Repita até ter uma distribuicdo para o resultado

@ Teoria de filas
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Métodos de Monte Carlo

@ Métodos e modelos baseados no conceito de niamero aleatério

o Defina a distribuicdo da variavel aleatéria ou forneca base de
dados.

e Sorteie um valor de acordo com a distribuicdo

o Calcule as consequéncias

o Repita até ter uma distribuicdo para o resultado

@ Teoria de filas

@ Sistemas biologicos
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A ponte binaria

Montagens experimentais da ponte binaria.

1) Foto de uma montagem experimental.
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A ponte binaria

Montagens experimentais da ponte binaria.

1) Foto de uma montagem experimental.

2) Montagens experimentais distintas.

| ALIMENTO ALIMENTO FONTE A FONTE B
COLONIA COLONIA COLONIA
a) b) o)
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Esquema para escolha de caminho

odelo

1) O individuo deve escolher um ramo.
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Esquema para escolha de caminho

1) O individuo deve escolher um ramo.

2) Existe uma probabilidade de escolha de cada ramo,
dependente da quantidade de feroménio.

|Ramo A| |Ramo Bl

5<P, 5>P,
Ax A
I s
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Esquema para escolha de caminho

1) O individuo deve escolher um ramo.

2) Existe uma probabilidade de escolha de cada ramo,
dependente da quantidade de feroménio.

3) O individuo adiciona feroménio ao ramo escolhido. O

feroménio decai @ uma taxa 6.

APOS ESCOLHA,
ATUALIZA P, E Pg
T
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Padrdo biolégico x modelo matematico

Extens3o do modelo da ponte binaria
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Padrdo biolégico x modelo matematico

Extens3o do modelo da ponte binaria

F2
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Esquema para iLPF

O sistema iLPF & influenciado tanto por variaveis aleatérias como
deterministicas.
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Esquema para iLPF

Variaveis aleatorias :
-insumaos

-Produtividade
Xl X2 X3 e Xn —Clima

Py

Resultado - Pregos de
. . venda
Financeiro

S SISTEE\ZIA iLPF

-Lavoura
-Floresta
Yi Y2 Y3 Ym -Pecuaria

-Manejo

Variaveis deterministicas
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Simulacdo de variaveis aleatdrias

Base de dados

1) Estimativa da distribuicdo sobre a base de dados.

0 -
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Simulacdo de variaveis aleatdrias

Base de dados
1) Estimativa da distribuicdo sobre a base de dados.

2) Usa a propria base de dados como distribuicdo (+).

Numero
aleatorio: -
' D, Variavel do
SUHN S
Ps X1
Pk
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Simulacdo de variaveis aleatdrias

Base de dados
1) Estimativa da distribuicdo sobre a base de dados.
2) Usa a prépria base de dados como distribui¢do (+).
3) Especialista da area.

5439 ©
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Decidindo variaveis deterministicas

1) Para cada configuragdo (yi,...,¥m), F apresenta uma
distribuicdo.

Configuracdo F

Y1

Y2 Simulacdes

Y3 de
Monte Carlo

Ya
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Decidindo variaveis deterministicas

1) Para cada configuragdo (yi,...,¥m), F apresenta uma
distribuic3o.

2) Explorag¢do do espaco de pardmetros.

Configuracdo F

Y1

Y2 Simulacdes

Y3 de
Monte Carlo

Ya
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Decidindo variaveis deterministicas

1) Para cada configuragdo (yi,...,¥m), F apresenta uma
distribuic3o.
2) Explorag¢do do espaco de pardmetros.

3) Ferramenta para analise econémica - especialistas.

Configuracdo F

Y1

Y2 Simulacdes

Y3 de
Monte Carlo

Ya
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Séries Temporais

@ Base de dados
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Séries Temporais

o Base de dados
o Cada variavel aleatéria faz parte de uma série temporal
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Séries Temporais

o Base de dados

o Cada variavel aleatéria faz parte de uma série temporal
e Obtém-se uma projecdo e um intervalo de confianca para casa
variavel
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Séries Temporais

o Base de dados
o Cada variavel aleatéria faz parte de uma série temporal
e Obtém-se uma projecdo e um intervalo de confianga para casa

variavel
e Dadas as variaveis deterministicas calcula-se o resultado F.

R. A. de Assis (raulQunemat-net.br) Matematica Aplicada e iLPF: algumas consideragdes



Modelagem Matematica e iLPF: algumas consideragdes M,EFOdOS ak Mo.nte Cans
Séries Temporais

Modelos Matematicos (Mathematical Biology)

Séries Temporais

o Base de dados
o Cada variavel aleatéria faz parte de uma série temporal
e Obtém-se uma projecdo e um intervalo de confianga para casa

variavel
e Dadas as variaveis deterministicas calcula-se o resultado F.

o Cenario “mais provavel" e cenarios extremos
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Séries Temporais

o Base de dados
o Cada variavel aleatéria faz parte de uma série temporal
e Obtém-se uma projecdo e um intervalo de confianga para casa

variavel
e Dadas as variaveis deterministicas calcula-se o resultado F.

o Cenario “mais provavel" e cenarios extremos
@ Métodos de séries temporais
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Séries Temporais

o Base de dados
o Cada variavel aleatéria faz parte de uma série temporal
e Obtém-se uma projecdo e um intervalo de confianga para casa
variavel

e Dadas as variaveis deterministicas calcula-se o resultado F.
o Cenario “mais provavel" e cenarios extremos

o Meétodos de séries temporais
e MMS, SES, SED
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Séries Temporais

o Base de dados
o Cada variavel aleatéria faz parte de uma série temporal
e Obtém-se uma projecdo e um intervalo de confianga para casa
variavel

e Dadas as variaveis deterministicas calcula-se o resultado F.
o Cenario “mais provavel" e cenarios extremos

o Meétodos de séries temporais

o MMS, SES, SED
o Regressdes
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Séries Temporais

o Base de dados
o Cada variavel aleatéria faz parte de uma série temporal
e Obtém-se uma projecdo e um intervalo de confianga para casa
variavel

e Dadas as variaveis deterministicas calcula-se o resultado F.
o Cenario “mais provavel" e cenarios extremos

o Meétodos de séries temporais
e MMS, SES, SED

o Regressdes
o Modelos da classe ARIMA
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Projeto FAPEMAT

Projecdo de precos de produtos agricolas
1) Base de dados (ESALQ-USP).
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Projeto FAPEMAT

Projecdo de precos de produtos agricolas
1) Base de dados (ESALQ-USP).

2) Aplicar diferentes métodos e avaliar erro.
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Projeto FAPEMAT

Projecdo de precos de produtos agricolas
1) Base de dados (ESALQ-USP).
2) Aplicar diferentes métodos e avaliar erro.
3) Avaliagdo do MAPE.
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Projeto FAPEMAT

Projecdo de precos de produtos agricolas
1) Base de dados (ESALQ-USP).
2) Aplicar diferentes métodos e avaliar erro.
3) Avaliagdo do MAPE.
)

4) Avaliacdo dos intervalos de confianca.
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Resultados FAPEMAT

@ Resultados por método e produto. ProjecBes mensais, erro
percentual absoluto médio.

Produto MMS SES SED TAE TAL ARIMA
Algoddo 0.0467 0.0487 0.0510 0.0584 00583 0.0496
Arroz 0,0608 0.0479 0.0510 0.0865 00777 0.0436

Bezerro 0.0183 0.0140 00157 0,0198 001986 0,0140
Boi Gordo  0.0319 0.0315 0.0344 0.0414 0.0407 0.0333
Milha 0,0696 0.0795 0.0868 0.0802 00805 0.0821
Soja 00618 0,0624 0.0692 0,0752 00754 0,0635
MEDIA 0.0452 0.0473 0.0514 0.0602 00587 0.0477
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Resultados FAPEMAT

Intervalos de confianga (95%).

@ Resultados por método e produto.

Produto MMS SES SED TAE TAL ARIMA
Algodéo 08699 0.8731 08879 0.8879
Arroz 0.8167 1,0000 1.0000 1,0000
Bezerro 08932 0,7808 0.7534 0,9176
Boi Gordo  0.8593 0.8571 08762 0.8857
Milho 08235 0,8519 05148 0.8148
Soja 06519 0.8487 08378 0.8889
MEDIA 0.5691 00,6686 06617 0.8992
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Monte Carlo x Séries temporais

Monte Carlo

1) Facil implementacio.

Séries Temporais

1) Dominio e escolha dos métodos de projegao.
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Monte Carlo x Séries temporais

Monte Carlo

1) Facil implementaggo.

2) Resultados na forma de distribui¢&o.

Séries Temporais

1) Dominio e escolha dos métodos de projegao.

2) Resultados sintéticos.
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Monte Carlo x Séries temporais

Monte Carlo

1) Facil implementacio.
2) Resultados na forma de distribui¢&o.

3) Necessitamos de um namero menor de hipéteses sobre
variaveis.

Séries Temporais

1) Dominio e escolha dos métodos de projegao.
2) Resultados sintéticos.

3) Estabelecimento de hipéteses para aplicagdo dos métodos.
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Monte Carlo x Séries temporais

Monte Carlo

1) Facil implementacio.

2) Resultados na forma de distribui¢&o.

3) Necessitamos de um namero menor de hipéteses sobre
variaveis.

4) Desempenho desconhecido.

Séries Temporais

1) Dominio e escolha dos métodos de projegdo.

2) Resultados sintéticos.
3) Estabelecimento de hipéteses para aplicagdo dos métodos.
4) Desempenho conhecido.
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Modelos Quantitativos

@ Modelos que tém como ponto central o estabelecimento de
relacBes quantitativas concretas entre as variaveis estudadas.
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Modelos Quantitativos

@ Modelos que tém como ponto central o estabelecimento de
relacBes quantitativas concretas entre as variaveis estudadas.

e Situacdo extremamente controlada.
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Modelos Quantitativos

@ Modelos que tém como ponto central o estabelecimento de
relacBes quantitativas concretas entre as variaveis estudadas.
e Situacio extremamente controlada.
e Planejamento cuidadoso da coleta de dados.
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Modelos Quantitativos

@ Modelos que tém como ponto central o estabelecimento de
relacBes quantitativas concretas entre as variaveis estudadas.

e Situacio extremamente controlada.
e Planejamento cuidadoso da coleta de dados.

@ Medi¢do de pardmetros (boa compreensdo do fenémeno).
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Modelos Quantitativos

@ Modelos que tém como ponto central o estabelecimento de
relacBes quantitativas concretas entre as variaveis estudadas.

e Situacio extremamente controlada.
e Planejamento cuidadoso da coleta de dados.

e Medi¢do de pardmetros (boa compreensdo do fenémeno).

@ Ajuste de parametros (menor grau de compreens3o).
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Modelos Quantitativos

@ Modelos que tém como ponto central o estabelecimento de
relacBes quantitativas concretas entre as variaveis estudadas.

e Situacio extremamente controlada.
e Planejamento cuidadoso da coleta de dados.

e Medi¢do de pardmetros (boa compreensdo do fenémeno).
@ Ajuste de pardmetros (menor grau de compreensdo).

@ Curvas de crescimento.
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Interpolacdo

Situacdo favoravel

1) Pouco conhecimento das relagBes entre as variaveis.

Desvantagens 6bvias
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Interpolacdo

Situacdo favoravel

1) Pouco conhecimento das relagBes entre as variaveis.

2) Dependéncia multidimensional.

Desvantagens 6bvias
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Interpolacdo

Situacdo favoravel

1) Pouco conhecimento das relagBes entre as variaveis.
2) Dependéncia multidimensional.

3) Método RBF soluciona praticamente qualquer caso.

Desvantagens 6bvias
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Interpolacdo

Situacdo favoravel

1) Pouco conhecimento das relagBes entre as variaveis.

N
~

Dependéncia multidimensional.

w
~—

Método RBF soluciona praticamente qualquer caso.

S
N—r

Dada a configuragdo (y1, ..., ¥m) (composi¢do de solo, manejo,
escolha de espécies) obtém-se resultados (wx, ..., wy),
utilizamos a interpolacdo para estimar como seriam os
resultados em uma mudanca de configuracio.

Desvantagens 6bvias
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Interpolacdo

Situacdo favoravel

1) Pouco conhecimento das relagBes entre as variaveis.

N
~

Dependéncia multidimensional.

w
~—

Método RBF soluciona praticamente qualquer caso.

o
N—r

Dada a configuragdo (y1, ..., ym) (composicdo de solo, manejo,
escolha de espécies) obtém-se resultados (wq, ..., wy),
utilizamos a interpolacdo para estimar como seriam os
resultados em uma mudanca de configuracio.

Desvantagens 6bvias

1) Nenhum conhecimento técnico além dos dados é incorporado

na interpolacio.
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Interpolacdo

Situacdo favoravel

1) Pouco conhecimento das relagBes entre as variaveis.

N
~

Dependéncia multidimensional.

w
~—

Método RBF soluciona praticamente qualquer caso.

o
N—r

Dada a configuragdo (y1, ..., ym) (composicdo de solo, manejo,
escolha de espécies) obtém-se resultados (wq, ..., wy),
utilizamos a interpolacdo para estimar como seriam os
resultados em uma mudanca de configuracio.

Desvantagens 6bvias

1) Nenhum conhecimento técnico além dos dados é incorporado
na interpolac3o.

2) Margem de erros ndo confiaveis.
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Em resumo

Descrigdes quantitativas

1) Relagdes bem isoladas.
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Em resumo

Descrigdes quantitativas
1) Relagdes bem isoladas.

2) Interpolagdo multidimensional.
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Modelos Qualitativos

1) Estabelecer claramente as conexdes légicas do fenémeno
estudado.
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Modelos Qualitativos

1) Estabelecer claramente as conexdes légicas do fenémeno
estudado.

2) Obter uma versdo “simplificada" da realidade, na qual seja
possivel realizar simulacdes, testar certas hipoteses e obter
novas idéias a respeito do fenémeno real.
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Modelos Qualitativos

1) Estabelecer claramente as conexdes légicas do fenémeno
estudado.

2) Obter uma versdo “simplificada" da realidade, na qual seja
possivel realizar simulacdes, testar certas hip6teses e obter
novas idéias a respeito do fenémeno real.

3) Direcionar pesquisa e coleta de dados.
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Modelo qualitativo

Descricdo de relacées

1) Presa-predador.

L Bpt -~ p -~ i1~ 1 - py)
at

dh 00
T Boit[1 — (1 — p)yr] — dh(1 — p)a. 0 o fm:?nt) » “
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Modelo qualitativo

Descricdo de relacées
1) Presa-predador.

2) Fendémenos biol6gicos em geral.

(A (8)

F)
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Modelo qualitativo

Descricdo de relacées

1) Presa-predador.

2) Fendémenos biol6gicos em geral.

Jempsey
ek.com
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Algumas opinides

Projecdes/simula¢des

e Simulagdes de Monte Carlo sobre dados (talvez selecionados
por especialistas)
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Projecdes/simula¢des

e Simulagdes de Monte Carlo sobre dados (talvez selecionados
por especialistas)

o N3o faz hipéteses desnecessarias sobre as variaveis.
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Algumas opinides

Projecdes/simula¢des

e Simulagdes de Monte Carlo sobre dados (talvez selecionados
por especialistas)
o N3o faz hipéteses desnecessarias sobre as variaveis.
e Implementacdo simples.
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Projecdes/simula¢des

e Simulagdes de Monte Carlo sobre dados (talvez selecionados
por especialistas)

o N3o faz hipéteses desnecessarias sobre as variaveis.
o Implementacdo simples.

o Incerteza claramente ilustrada na forma de distribuicdo de
resultados.
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Algumas opinides

Projecdes/simula¢des

e Simulagdes de Monte Carlo sobre dados (talvez selecionados
por especialistas)

o N3o faz hipéteses desnecessarias sobre as variaveis.
Implementacdo simples.

Incerteza claramente ilustrada na forma de distribuicdo de
resultados.

e Métodos de projecdo com desempenho fraco.
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Algumas opinides

Projecdes/simula¢des

e Simulagdes de Monte Carlo sobre dados (talvez selecionados
por especialistas)
o N3o faz hipéteses desnecessarias sobre as variaveis.
o Implementacdo simples.
o Incerteza claramente ilustrada na forma de distribuicdo de
resultados.
o Meétodos de projecdo com desempenho fraco.

@ Matlab - interface amigavel.
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Algumas opinides

Modelos

Quantitativos

1) Descrigdo/planejamento do manejo de espécies/solo.

Qualitativos

A
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Modelos

Quantitativos

1) Descrigdo/planejamento do manejo de espécies/solo.

2) Interpolagdo alternativa quando temos dados esparsos.

Qualitativos

A
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Algumas opinides

Modelos

Quantitativos

1) Descrigdo/planejamento do manejo de espécies/solo.
2) Interpolagdo alternativa quando temos dados esparsos.

3) Ceticismo quanto a possibilidade de descrevermos cadeias
complexas e realizarmos previsbes quantitativas.

Qualitativos

A
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Modelos

Quantitativos

1) Descrigdo/planejamento do manejo de espécies/solo.
2) Interpolagdo alternativa quando temos dados esparsos.

3) Ceticismo quanto a possibilidade de descrevermos cadeias
complexas e realizarmos previsdes quantitativas.

Qualitativos

A
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Modelos

Quantitativos

1) Descrigdo/planejamento do manejo de espécies/solo.
2) Interpolagdo alternativa quando temos dados esparsos.

3) Ceticismo quanto a possibilidade de descrevermos cadeias
complexas e realizarmos previsdes quantitativas.

Qualitativos

1) Area de especialidade.

A
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Algumas opinides

Modelos

Quantitativos

1) Descrigdo/planejamento do manejo de espécies/solo.
2) Interpolagdo alternativa quando temos dados esparsos.

3) Ceticismo quanto a possibilidade de descrevermos cadeias
complexas e realizarmos previsdes quantitativas.

Qualitativos

1) Area de especialidade.

2) Foco na compreensdo dos processos.

A
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Algumas opinides

Otimizacdo

Fungdo objetivo F(y1, ..., yn)

1) Dado a fungdo objetivo, busca-se maximinizar/minimizar.
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Algumas opinides

Otimizacdo

Fungdo objetivo F(y1, ..., yn)
1) Dado a fungdo objetivo, busca-se maximinizar/minimizar.

2) Algoritmos e softwares especializados.
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Algumas opinides

Otimizacdo

Fungdo objetivo F(y1, ..., yn)
1) Dado a fungdo objetivo, busca-se maximinizar/minimizar.
2) Algoritmos e softwares especializados.

3) Solugdo/indicagdo.
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Algumas opinides

Agradecimentos

1) A comissdo organizadora do evento.
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