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MANEJO ECOLOGICO DE PRAGAS

= Modelos de Agricultura de base Ecoldgica

» Busca do equilibrio do meio ambiente

» Visao integrada do agroecossistema

» Manutencao da diversidade biologica
» Principio da prevencao

» Favorecimento do controle natural

» Uso de recursos naturais renovaveis

» Alimentos com qualidade diferenciada



Componentes do MEP

- Reconhecer pragas, seus danos e inimigos naturais

- Saber o periodo mais sensivel da cultura
- Vistoria periodica do plantio (monitoramento)

- Momento de controlar (preventivo/curativo)

- Selecao e uso planejado dos métodos de controle



Pragas chaves - lagartas

Broca das cucurbitaceas

Traca do tomateiro

Traca das cruciferas Helicoverpa armigera



Pragas chaves - besouros

Broca da batata doce

Vaquinhas



Pragas chaves — sugadores/raspador

Pulgdes

5
s ol

Tripes Mosca branca

Cigarrinha



Pragas chaves - acaros

Acaro rajado

Acaro do bronzeamento

Acaro branco



Inimigos Naturais



Predadores

CSIRO Univeristy of California

Bayer

J.R.P. Parra Bayer

Bayer

Basf Bayer Basf

Univeristy of California

1. Cruz Bayer Basf



Embrapa/CNPSo

J.R.P. Parra

Parasitoides

Univeristy of California



Entomopatogenos

Fungos Bactérias

S.B. Alves

Bayer

Bayer Bacillus thuringiensis

S.B. Alves

Nomuraeariley  \jetarhizium anisopliae
Nematodides
Virus

Univeristy of California

Embrapa/CNPSo  Embrapa/CNPSo

VPN da lagarta-da-soja

S.B. Alves



Fenologia do tomate estaqueado x ocorréncia de pragas
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Monitoramento de pragas

M.C. Picango

M. Peanco i _ Placa adesiva
.. icango e Método da batida
Inspecao visual

0.A. Fernandes
Armadilha d’agua

S.R.A. Costa

Armadilha caca-mosca

M. Michereff Filho

Armadilha + feromoénio

M.C. Picango

Armadilha luminosa



Manejo Integrado
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Manejo Ambiental
(praticas gerais)

Praticas Praticas
complementares complementares
(pragas) (doencgas vegetais)

: !

T Controle natural

! Perdas producédo



PRATICAS AGROECOLOGICAS

. Barreiras vivas / quebra-vento

. Manutencao de faixas de vegetacao nativa
. Diversificacao das bordaduras/entornos

. Associacao de plantas que produzem flores

. Preparo do solo

. Plantio e sistemas de cultivo

Cultivares adaptadas x resisténcia varietal

. Adubacao
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. Cobertura do solo e manejo seletivo do mato

10. Policultivos, sucessao e rotacao de culturas

11. Pousio



= Planejamento do Agroecossistema

Fonte: Altieri et al. (2003)



Isolamento dos cultivos

Organizacéo de uma propriedade orientada para a producéo orgénica

FrM - fragmento de mata BVt — barreira vegetal do talhao

BVe — barreira vegetal externa Tal — talhao Parc - parcela



Barreiras fisicas / quebra - vento

Foto: Francisco V. Resende

Barreira viva composta por diferentes estratos (alturas) de vegetacao



Faixas circundantes

Foto: Francisco V. Resende

Barreira de capim elefante (Pennisetum purpureum) para isolamento de talh&o






Foto: Waldir A. Marouelli

Faixa de crotalaria (barreira interna) para separacao de parcelas de tomateiro



Bordas e entornos - plantas que produzem flores




Manutencao de faixas de vegetacao nativa

Dentro ou nas adjacéncias dos cultivos

—> reservatorio de inimigos naturais

EX.: hortas proximo de matas nativas

maior ataque de vespas sobre lagartas



Eliminar plantas espontaneas (tigueras)

[



Preparo do solo

- Queimada antes do plantio —» indesejavel

- Aracao e gradagem — destruicao de pragas

- Plantio direto ou cultivo minimo — desejavel

- Fosfatagem e calagem do solo — necessario

- Drenagem



Preparo do solo




Plantio

Semeadural/transplantio —» época certa

plantios tardios e baixa precipitacdo T infestacées

Profundidade e umidade favoraveis

rapido desenvolvimento das plantas (escape)

Densidade de semeadura/mudas

=> historico de pragas na area



Paisagem - cultivos x pragas

OUT | NOV | DEZ FEV | MAR | ABR | MAI AGO | SET | OUT
Soja Soja
Soja Tiguera Vazio sanitario
Algodao Restos culturais
Tomate de mesa Tomate de mesa Tomate de mesa

Vazio sanitario Tomate industrial

Milho safra Milho safrinha Milho irrigado

Milho doce Milho doce Milho doce Milho doce

Adaptado de Yokoyama (2008)



Cultivares adaptadas x resisténcia varietal




Cultivares resistentes

Planta sobre menor dano

Vantagens: tecnologia embutida na semente
baixo custo

simplicidade de uso

Acao planejada — antes do plantio (controle preventivo)



& Cultivares com resisténcia/ tolerancia as viroses

» Vira-cabeca (Tospovirus)

Vetor = tripes
Complexo viral: TSWV, GRSV, TCSV
S. peruvianum — Gene Sw-5

— Varias cultivares (mesa e processamento industrial)

C. Avila



» Geminivirose (Begomovirus)

Vetor = Bemisia tabaci, biotipo B

Epidemias e grandes perdas 1994-2000

Complexo viral: 14 espécies + recombinantes

Genes: Ty-1 e Ty-3 = S. chilense

Ty-2 = S. habrochaites
tcm-1 = S. lycopersicum (Tynking)
tgr-1 = S. chilense x Tynking

— Hibridos para mesa e industria, “tolerancia”, gene Ty-1

sementes caras, suscetibilidade x época infeccao



Viveiro telado para mudas

GO > IN 24/2003 (tomate) — MAPA
malha 0,239 mm — vetores



Nao plantar perto de plantios mais velhos
Evitar o escalonamento de plantio

Nao transplantar mudas <21 dias



Nao plantar sobre os restos culturais



Sistema de cultivo

/

Conducao vertical > maior penetracao dos pesticidas



Poda apical com 8 cachos/planta

Leonardo Boiteux




Adubacao

- Adubacao organica

— Usar adubos minerais pouco soluveis

Nutricao equilibrada

Adubacao verde/plantas de cobertura/esterco

! infestacdo de pragas



Adubacao verde




Compostos organicos




Cobertura do solo - refletora



Eliminar plantas daninhas hospedeiras




Manejo de fertilizantes e da irrigacao

Irrigacao por aspersao

Irrigacao por gotejamento



Policultivos, sucessao e rotacao de culturas

— Maneira direta e primaria de aumentar biodiversidade

Intensificacao e diversificacao no espaco e no tempo

Combinacoes interessantes:

Cria condicOes desfavoraveis para pragas/doencas



Exemplos.:

1) faixas de milho/sorgo em cultivo de tomateiro

maior populacao de inimigos naturais

2) rotacao de cultivos na mesma area

tomate, milho, girassol, tomate, pousio

guebra do ciclo natural das pragas e doencas

Regra = Escolher plantas nao aparentadas e nao
hospedeiras; safras compativeis

tomate: evitar beringela, batata e pimentao
abobora: evitar abobrinha, moranga e pepino



Consorcio - intercalar




Consorcio - linhas alternadas




Consorcio - tomateiro x coentro




Plantas aromaticas e medicinais




Coletas de frutos caidos e atacados

Alice K.I. Nagata



Colheita e manejo dos restos culturais

= Colher na época certa, nao escalonar

! infestacdo de pragas

Enterrar ou remover os restos culturais

Evitar queimadas



Pousio — cobertura do solo




PRATICAS COMPLEMENTARES PARA
CONTROLE DAS PRAGAS



METODOS FiSICOS & MECANICOS

Armadilha adesiva Irrigacao

Armadilha d'agua Ensacamento
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ATRAENTES & REPELENTES

Armadilha com feromoénio Planta-isca

Planta repelente



Controle Bioldgico




LIBERACAO DE PREDADORES

Acaros Phytoseiidae

Joaninhas




LIBERACAO DE PARASITODES

Vespinha
Trichogramma pretiosum



Trichogramma x Helicoverpa zea

Epoca: 35% de estilo-estigmas e 70% de penddes emitidos
+ presenca dos primeiros ovos ou adultos (feromonio)

Liberacao: 100.000 vespinhas/ha — cartelas ovos parasitados

100 pontos de liberacdo/ha

Técnicas: pedacos de cartela presos nas espigas

caminhar com vidros 1,5-2 L abertos com
cartelas com ovos parasitados/adultos

= 3 liberacoes



INSETICIDAS BIOLOGICOS

Bactéria —» Bacillus thuringiensis

subespécies kurstaki

alzawal

— Lagartas pequenas <1 cm



Pragas controladas pelo Bacillus thuringiensis

Cultura Praga controlada
Abodboras broca da abébora
Pepino broca da abébora

Repolho e couves

Tomate

traca
lagarta mede palmo
lagarta da couve

traca do tomateiro
lagarta mede palmo
broca pequena
broca gigante




INSETICIDAS BIOLOGICOS

Virus — Baculovirus Helicoverpa zea NVP

(HzSNPV)

— Lagartas pequenas < 8 mm



INSETICIDAS BIOLOGICOS

Fungo —» Beauveria bassiana

Metarhizium anisopliae
Lecanicillium spp.

Doses:

1 x10'2 a 1x 103 conidios/ha

—> 2 kg da cultura (arroz + fungo)/ 100 litros de agua



Controle Legislativo

Conjunto de leis e portarias
U

Cumprimento das medidas de controle

Defesa fitossanitaria/quarentena

v Vazio sanitario para culturas

calendario anual de plantio

v’ Medidas quarentenarias x pragas exoticas



Vazio Sanitario do tomateiro

Goias = tomate para processamento industrial + mesa

v’ Calendario de plantio (01/fev até 30/junho)

v’ Mudas em viveiros telados

v' Escalonamento de plantio — n&o ultrapassar 60 dias/regido

v’ Destruicdo dos restos culturais — até 10 dias apds colheita



PRODUTOS ALTERNATIVOS

> Extratos vegetais/toxinas

» Caldas fitoprotetoras
> Oleos
> Rotenona

> Biofertilizantes

Alho+pimenta Calda sulfocalcica Biofertilizante



1. Preparados de folhas e sementes de Nim
(Azadirachta indica)

= Acao inseticida, nematicida e efeito sobre alguns
fungos e bactérias




Pragas controladas por produtos do Nim

Cultura

Produto do Nim

Praga controlada

Feijao
Milho
Pepino

Plantas
Medicinais

Repolho e
couves

Tomate

Oleo de sementes

extrato de folha

Oleo de sementes

Oleo de sementes

Oleo/extrato de folha

Oleo/extrato de folha

vaquinha, mosca branca e pulgoes
lagarta do cartucho
tripes e pulgoes

vaquinha, mosca branca, pulgoes e
acaros

traca, lagarta medideira, curuqueré

mosca branca, tripes, pulgao e
broca pequena




Oleo de sementes/amenddas de nim

Produtos comerciais: Oleo extraido de sementes
+
emulsificante

Dalneem, Callneem, Natuneem ...

Dosagem: 100 ml do produto comercial/10 litros agua (1-5%)

— Pulverizacao no final da tarde; intervalo 10-14 dias



2. Calda de pimenta do reino, alho e sabao

» Substituto da calda de fumo

Controle de pulgdes, acaros e cochonilhas

— Pulverizacao no final da tarde; 1-2 vezes/ semana
Caréncia: 5 dias (entre ultima aplicacao e colheita)



3. Calda sulfocalcica

» Alho, berinjela, cebola, feijao e pimentao

Controle de acaros, tripes e cochonilhas

Composicao: cal virgem
enxofre em po



4. Oleos vegetais

» Controle de pulgdes, acaros e cochonilhas

Produtos: Agro-oil, Crop-oil, Natur’l 6leo, Quimidleo

Oleos de cozinha - algodao, soja e amendoim

Doses: 0,5 a 1% da calda

= 50 - 100 ml de produto em 10 litros agua

— Aplicar no final da tarde; intervalo 14-20 dias
Evitar época de floracao e pulverizar frutos pequenos



5. Rotenona

» Extrato da raiz do timbd (cipo)

Controle de pulgdes, acaros, tripes, vaquinhas e lagartas

— Aplicar no final da tarde; intervalo 15 dias
Caréncia. esperar 36 horas para a colheita



6. Biofertilizantes

» Hortalicas e frutiferas

Controle de acaros, tripes, pulgdes e cochonilhas

Composicao: residuos animais e vegetais, nutrientes

Efeitos:

- aumenta a tolerancia das plantas/vigor
- repelente

- Inibe a alimentacao dos insetos
- promove microrganismos entomopatogénicos



Producao do biofertilizante Vairo




Tecnologia de Aplicacao

— Pulverizadores costais e motorizados

— Barras tratorizadas

— Lango



Muito obrigado !

Miguel Michereff Filho
Embrapa Hortalicas
Brasilia — DF

(61) 3385-9057
e-mail: miguel.michereff@embrapa.br



